
《有机化学》考试大纲

（适用于 化学专业 ）
一、考查目标
考查有机化学的基本概念、基本知识、基本理论。考生应熟悉有机化合物的结构与性质之间的关系，熟练运用相关理论解释有机化学过程、预测推理有机化合物的转化以及设计有机化合物的合成路线；熟知有机化学的研究方法与有机化合物的表征，能够解析简单有机化合物谱图。
二、考试形式和试卷结构

1. 试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

2. 答题方式

答题方式为闭卷、笔试，无需使用计算器。

3. 试卷题型结构

选择30分，完成反应式40分，结构推断与解析30分，机理分析20分，合成设计30分。
四、考查范围

1. 了解有机化学与有机化合物的发展历史；熟练掌握与有机化学相关的化学原理：如共价键和分子结构、分子间作用力、有机化合物的结构与有机化合物的物理性质、化学反应热力学与化学反应动力学等。
2. 掌握各类基本有机物的结构、命名、表示方法。
3. 掌握旋光性与手性的概念和判断方法；分子对称性；不同类型旋光性化合物的特点、性质、旋光异构；相对构型和绝对构型的表示方法和命名；掌握Newman投影式、Fischer投影式等立体结构表示法。
4. 掌握烷烃与单环烷烃的分子结构、构造异构和构象异构；烷烃、环烷烃的物理性质；烷烃的卤化反应、自由基取代反应机理，小环烷烃的开环反应等。
5. 了解红外光谱，核磁共振一维谱和质谱的基本原理，掌握它们在有机物结构测定中的应用。掌握核磁共振氢谱和碳谱的谱图解析；掌握常见官能团的红外吸收峰；了解质谱图的初步解析。能依据多种谱图信息推测未知化合物的结构。
6. 掌握卤代烷的分子结构和物理性质，卤代烷的相关反应与制备；掌握亲核取代反应机理、β-消除反应机理；了解有机金属化合物的性质，掌握有机锂试剂、Grignard试剂和有机铜锂试剂的制备及相关反应。
7. 掌握醇的结构和物理性质；掌握醇的取代、消除、氧化、重排等反应；掌握醇的制备方法。掌握醚的结构和物理性质，醚的制备与反应，环氧乙烷相关反应。
8. 掌握烯烃的结构、异构和物理性质，烯烃的化学反应，亲电加成反应机理，自由基加成反应机理，烯烃的制备。掌握炔烃的结构和物理性质，炔烃的反应，炔烃的制备。
9. 掌握共轭烯烃的结构与物理性质；共轭烯烃的电子离域、共轭体系和共轭加成，以及应用共振论解释相关的物理化学性质。掌握周环反应（电环化反应、Diels-Alder反应、σ-迁移反应）的反应选择性和机理。了解分子轨道理论对共轭多烯的处理方法，前线轨道理论的概念，分子轨道对称守恒原理。
10. 掌握醛、酮的结构和物理性质，醛、酮的化学反应；掌握亲核加成反应机理，烯醇中间体的反应机理；α,β-不饱和醛、酮的反应，醛、酮的制备，二羰基化合物的相关反应。
11. 掌握羧酸的结构和物理性质；羧酸的酸性和化学反应，掌握酯化反应机理；羧酸的制备。
12. 掌握羧酸衍生物的结构和物理性质；羧酸衍生物的反应，掌握酯的水解机理、酰基碳上的亲核取代反应机理，了解乙烯酮和碳酸衍生物。
13. 掌握烯醇负离子/烯醇中间体参与的烃基化、酰基化反应、α-取代的反应，烯胺的反应，乙酰乙酸酯和丙二酸酯合成法在有机合成中的应用； Mannich反应、Robinson反应、Wittig反应及其他类型烯醇负离子/烯醇中间体参与的缩合反应的应用；掌握以上反应的机理。
14. 掌握胺的结构和物理性质；胺的反应；胺的制备；季铵盐和季铵碱的反应，胺和铵盐的立体异构；卡宾、氮宾中间体的反应。

15. 掌握苯和常见稠环芳烃的结构，苯及同系物的物理性质；芳香性与Hückel规则，利用Hückel规则判断轮烯及衍生物的芳香性。
16. 掌握苯的加成、取代反应；芳香亲电取代反应机理；苯环上取代基的活化和钝化作用、取代基的定位效应，多元取代苯的合成；芳香亲核取代反应（加成—消除）机理。掌握苯的还原反应和Birch还原反应；了解萘、蒽和菲的亲电取代反应。
17. 掌握苄位的化学性质；掌握酚的结构和物理性质，酚的反应，酚的制备；掌握醌的结构、反应与制备。
18. 掌握芳香硝基化合物、芳香胺的结构和物理性质；芳香胺的反应和制备；掌握重氮化合物、芳香族重氮盐的各类反应；偶氮化合物。掌握苯炔的制备及反应，苯炔作为中间体的反应机理。
19. 掌握简单五元、六元芳杂环如（吡咯、呋喃、噻吩和吡啶）化合物的结构、性质、反应与制备。
20. 了解单糖、氨基酸的结构、分类、简单性质与特征反应；掌握糖的氧化、还原、递增、递降、生成糖苷等反应；掌握α-氨基酸的合成；了解固相多肽合成法。
21. 掌握有机合成中常见官能团的保护与脱保护，掌握基本合成路线设计与评价。

